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வினாத்தாளை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கு 




























அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 

% இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

% பகுதி A: 

எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 

இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

பகுதி B: 

ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டூள்ள தாள்களில்‌ எழுதுக. 

4 ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A இன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

X வினாத்தாளின்‌ பகுதி 8 ஐ மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 
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n 
கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி, எல்லா ௩€ Z* இற்கும்‌ Seri) = n என 


நிறுவுக. 


ததத த தத ததக க 


சக்கு கலக்க ததக sers ககக தக்க தக தத தத த தத தத ககக ககககக்கக்க்க 


2. ஒரே வரிப்படத்தில்‌ y=|4x-3], y=3-2|x| ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, சமனிலி [2%-3|+[*|<3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ x இன்‌ எல்லா 
மெய்ப்‌ பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 


ததக ககக கதத ததத தத த ட ட HER SDE 5 

த; தத நன ததத த 0 EER ந ESE ததத த தது நத த த த தத க ௫. ` 
Teeter te eee eee eee ee eee ee eee த eee தத கக eC ECE ee eee Pe TP த தத த த, estey 
ததத ததக க ததத eee eee eee) ann ERETT த கக்க. “ 


(ததத த த ட [ததத நத eee eee eee eee! ae டல கடிக்க 
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_3a 
தல்‌ ங்‌ 4 
குறிக்கும்‌ புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்கைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 

இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, Arg(2z—2-2i) = -32 ஆக இருக்கத்தக்கதாக [iz * 1|இன்‌ 
இழிவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌, Arg(z-2-2i)= ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ 2 ஐ வகை 


eee eee eee கக ககக ee ee 


eee eee eee ee ee ey 


7 
4, (245) இன்‌ ஈருறுப்பு விரியில்‌ உள்ள *£ இன்‌ குணகம்‌ 35 எனக்‌ காட்டுக. 
x 
மேற்குறித்த ஈருறுப்பு விரியில்‌ * ஜச்‌ சாராத உறுப்பு இல்லை எனவும்‌ காட்டுக. 


[த ததத கத ததத கக தகக நத த OOD OEE EES 
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LER இற்கு* ௫௪ (1412), $௪(1-/3) ஆகியவற்றினால்‌ ஒரு வளையி C பரமானமுறையாகத்‌ 


dy __ (2-0 
dx G+? 
வளையி C இற்கு அதன்‌ மீது இருக்கும்‌ புள்ளி P=(1,1) இல்‌ உள்ள தொடலிக்‌ கோட்டின்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


தரப்படுகின்றது. 12-1 இற்கு எனக்‌ காட்டுக. 


8. L. ஆகியன முறையே x+y =4, 4x + 3y = 10 ஆகியவற்றினால்‌ தரப்படும்‌ நேர்கோடுகளெனக்‌ 
கொள்வோம்‌. கோடு 1, மீது ௪, 9 என்னும்‌ இரு வேறுவேறான புள்ளிகள்‌, அப்புள்ளிகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
இருந்து கோடு L இற்கான செங்குத்துத்‌ தூரம்‌ 1 அலகாக இருக்கத்தக்கதாக, உள்ளன. P, Q 
ஆகியவற்றின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 
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புள்ளி A=(-7,9) ஆனது வட்டம்‌ $424 24% 4 ஓ... 12-0 இற்கு வெளியே இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
வட்டம்‌ 5 ௫ 0 மீது உள்ள, புள்ளி 4 இற்கு மிக அண்மையில்‌ இருக்கும்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ 


eee ee ee தத ச ப ககக கக தகக தத ee க ககக ககக தத ee ee eee eee ee ee ee கக) 

aaa ras sn sess ses Sr trasen eee தத தத eee ee eee ee eee தத tore 

தத தத்தக்க ககக ee தத தத eee க்க க த PORTO Reema rere ககக க்க eee eee தத தகக தகதக சக்‌ ப eeeae 

eee eee ee ததத க கக்க ee த ந நத இத த ந தத த தத த தத த நத த த்த தத ந த 
[ததத ததத த தன நத நத த த்‌ த்‌ ae eee eee eee ee ee eee cee ee நத ததத EREET 


8 i-? 


எனக்‌ காட்டுக. 


9ி* (2௩+1)ஈ இற்கு t= tan, எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ௩௧ சீ ஆகும்‌. cosh = 


க 


2 2-4/3 என உய்த்தறிக. 


tan 


ததத ககக? ததத ததத eee ௮௮௮௮௮௫ ௫௮-5௮ நத] 
eee eee eee தத eee ee eee eee ee ee ee ee ee ee PR ததத ததத க த ee UREA HEH EO OUT EOE NES ERE RESO EEE ELE SEEDER ERE REED 
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Bogo ofa 
இணைந்த கணிதம்‌ 
| (Combined Mathematics 7 


* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. (a) pER எனவும்‌ O<psl எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 1 ஆனது சமன்பாடு p2x? + ற 0 இன்‌ ஒரு மூலம்‌ 
அன்று எனக்‌ காட்டுக. 
a, P ஆகியன இச்சமன்பாட்டின்‌ மூலங்களெனக்‌ கொள்வோம்‌. a, நீ ஆகிய இரண்டும்‌ மெய்யெனக்‌ 
காட்டுக. 
64 நீ, aß ஆகியவற்றை ற இல்‌ எழுதி 
கறட cela: ல்‌ N 
(a= (8-1) pupa? 
எனக்‌ காட்டுக. 


—— , -E ஆகியவற்றை மூலங்களாகக்‌ கொண்ட இருபடிச்‌ சமன்பாடு 


a-i 6-1 
(p?+p+2)x7-2(p+lxt+p=0 எனவும்‌ இம்மூலங்கள்‌ இரண்டும்‌ நேர்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 


௦, 4 ஆகியன இரு பூச்சியமல்லாத மெய்யெண்கள்‌ எனவும்‌ f(x) 24 2x? -dx + ஈரீஎனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
(x-c) ஆனது fx) இன்‌ ஒரு காரணி எனவும்‌ 700 ஆனது - மி இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி cd 
எனவும்‌ தரப்பட்டுள்ளது. ௦, 4 ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 

௦, 4 ஆகியவற்றின்‌ இப்பெறுமானங்களுக்கு, f(x) ஆனது 64 2)? இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதியைக்‌ 
காண்க. 


12.(a) P,, P, ஆகியன முறையே {A, B,C, D, E,1,2,3,4} , {F,G,H,1,J,5,6,7,8} ஆகியவற்றினால்‌ தரப்படும்‌ 
இரு தொடைகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. P பூ P, இலிருந்து எடுக்கப்பட்ட 3 வெவ்வேறு எழுத்துகளையும்‌ 
3 வெவ்வேறு இலக்கங்களையும்‌ கொண்டு 6 மூலகங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு கடவுச்சொல்லை உருவாக்க 
வேண்டியுள்ளது. பின்வரும்‌ ஒவ்வொரு வகையிலும்‌ அமைக்கத்தக்க அத்தகைய வெவ்வேறு 
கடவுச்சொற்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க: 
(i) எல்லா 6 மூலகங்களும்‌ P) இலிருந்து மாத்திரம்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படுகின்றன. 
(14) 3 மூலகங்கள்‌ P, இலிருந்தும்‌ ஏனைய 3 மூலகங்கள்‌ 7, இலிருந்தும்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படுகின்றன. 


tee 1 ; 1 ; ; ; 
EE த பட்டப்‌ G . 
rEZ இற்கு U, ENT T aaa V, mean அ கொள்வோம்‌ 


rEZ இற்கு V-V 2:60 எனக்‌ காட்டுக. 


(2n + 5) i ட 
இதிலிருந்து, ஈ€ 2” இற்கு 5 Ue aa + “கருட Dine Dns 4) எனக்‌ காட்டூக. 


r=! 


rEZ‘ இற்கு W, = U, +U, எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


(4n + 5) 
nez’ ae SW, = ய்‌ DDO 


r=] 


இதிலிருந்து, முடிவில்‌ தொடர்‌ Vw ஒருங்குகின்றதெனக்‌ காட்டி, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 


raf 


என உய்த்தறிக. 
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ima) தி்‌ a பதிய 
0-1 0 1 -a4 


தாயங்களெனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு a, bER. 

a=2, b= 1 எனக்‌ காட்டுக. 

அத்துடன்‌ C இருப்பதில்லை எனவும்‌ காட்டுக. 

P= 100 - 2) எனக்‌ கொள்வோம்‌. ம ஐ எழுதி, 2௪ (+3) = ஒ-1 ஆக இருக்கத்தக்கதாகத்‌ தாயம்‌ 
ஐக்‌ காண்க; இங்கு 1 ஆனது வரிசை 2 இன்‌ சர்வசமன்பாட்டுத்‌ தாயமாகும்‌. 

2,2,,2,€ C எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


G) Rez s |z| எனவும்‌ 

Z 
(1) 2,#0 இற்கு = = lal எனவும்‌ 
2 


; |z| 
காட்டுக. 


242,40 இற்கு Re- —!—| < || என உய்த்தறிக 
5 பண்‌ 1 [2 + 2| 


Zz z. 
#0 இர்‌ 1 2 ல்‌ ear ட்ட 
2, * 2,40 இற்கு Re( = 5 =)* Rez 2 1 ஐ வாய்ப்புப்‌ பார்த்து, 


2,250 இற்கு 2) + 2,| zs z+ [zz | எனக்‌ காட்டுக. 


ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ 0 ஆனது உற்பத்தியும்‌ OACB ஆனது உச்சிகள்‌ இடஞ்சுழிப்‌ போக்கில்‌ 


எடுக்கப்படும்‌ ஒரு நாற்பக்கலும்‌ ஆகும்‌. புள்ளி 4 ஆனது சிக்கலெண்‌ 244/31 ஐ வகைகுறிக்கும்‌ அதே 
வேளை AOC = OAC == , OA = OB, CA = CB ஆகும்‌. 


B, C ஆகிய புள்ளிகளினால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ சிக்கலெண்களைக்‌ காண்க, 


(2x -3% 


7 எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
A(x” ~ 1) 


41 இற்கு 706) = 


x¥+1 இற்கு f/f) இன்‌ பெறுதி S (x) ஆனது f(x) = Sr a இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 

X — 
yzf) இன்‌ வரைபை அணுகுகோடுகள்‌, y- வெட்டுத்துண்டு, திரும்பற்‌ புள்ளிகள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ காட்டிப்‌ 
பரும்படியாக வரைக. 


வரைபைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமனிலி டு 5 1ஜத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ * இன்‌ எல்லா மெய்ப்‌ பெறுமானங்களையும்‌ 
காண்க. 


அருகே உள்ள உருவில்‌ அடியைக்‌ கொண்ட ஒரு 
செவ்வட்டக்‌ கூம்பின்‌ அடித்துண்டின்‌ வடிவத்தில்‌ உள்ள 
ஒரு பேசின்‌ காட்டப்பட்டூுள்ளது. அதன்‌ சாய்ந்த நீளம்‌ 
30cm உம்‌ மேல்‌ வட்ட விளிம்பின்‌ ஆரை அடியின்‌ 
ஆரையின்‌ இரு மடங்கும்‌ ஆகும்‌. அடியின்‌ ஆரை 7 ற எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. பேசினின்‌ கனவளவு Vom ஆனது 047430 


இற்கு V= Zar 900 -r° இனால்‌ கரப்படுகின்றதெனக்‌ 
காட்டுக. 

பேசினின்‌ கனவளவு உயர்ந்தபட்சமாக இருக்கத்தக்கதாக 
7 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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4 
15.(a) 0௩094 4 இற்குப்‌ பிரதியீடு x=2sin?A+3 ஜப்‌ பயன்படுத்தி, | J= dx இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ 
காண்க. ve 
3 


(b) பகுதிப்‌ பின்னங்களைப்‌ பயன்படுத்தி, [eot ஐக்‌ காண்க. 
t 
t>2 இற்கு (0) = ls எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
3 


t>2 இற்கு /(0=1॥(6-2)-1௩(1-1)+1௩2 என உய்த்தறிக. 
பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி, fm (x—k) dx ஐக்‌ காண்க; இங்கு & ஒரு மெய்ம்‌ மாறிலி. 


இதிலிருந்து, | f@dt ஐக்‌ காண்க. 


b b 
(c) a, b ஆகியன மாறிலிகளா£க இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ | ரீல்‌ | fla+b-x)dx ஜப்‌ பயன்படுத்தி 
a a 
x 2 x 2 
x 
| COS eddy = | E COS X dx எனக்‌ காட்டுக. 
14 14௪ 


ச 


ட x 
இதிலிருந்து, [oe dx இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
+e 
வரத 


16. 12X-5)-7=0, y=1 என்னும்‌ நேர்கோடுகளின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளி A இன்‌ ஆள்கூறுகளை எழுதுக, 
இக்கோடுகளினால்‌ ஆக்கப்படும்‌ கூர்ங்கோணத்தின்‌ இருகூறாக்கி | எனக்‌ கொள்வோம்‌. நேர்கோடு ! இன்‌ 


சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


P ஆனது / மீது உள்ள ஒரு புள்ளியெனக்‌ கொள்வோம்‌. P இன்‌ ஆள்கூறுகளை (341, 2A+1) என 
எழுதலாமெனக்‌ காட்டூக; இங்கு ACR. 


B=(6,0) எனக்‌ கொள்வோம்‌. B, P ஆகிய புள்ளிகளை ஒரு விட்டத்தின்‌ முனைகளாகக்‌ கொண்ட வட்டத்தின்‌ 
சமன்பாட்டை 5440௩0 என எழுதலாமெனக்‌ காட்டுக; இங்கு 5 =x +y- 7x-y+6, U=-3x—2y+ 18. 


AB 2 ஒரு விட்டமாகக்‌ கொண்ட வட்டத்தின்‌ சமன்பாடு S=0 என உய்த்தறிக. 
B இனூடாக, /இற்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ள நேர்கோட்டின்‌ சமன்பாடு U=0 எனக்‌ காட்டுக. 


எல்லா AER இற்கும்‌ சமன்பாடு S+AU=0 ஐக்‌ கொண்ட வட்டங்களின்‌ மீது இருப்பதுவும்‌. B இலிருந்து 
வேறுபட்டதுமான நிலைத்த புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 


S=0 இனால்‌ தரப்படும்‌ வட்டம்‌ S+AU=0 இனால்‌ தரப்படும்‌ வட்டத்திற்கு நிமிர்கோணமாக 
இருக்கத்தக்கதாக 4 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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17. (a) sin(A+B) & sinA, cosA, sinB, cosB ஆகியவற்றில்‌ எழுதி, sin(A-B) இற்கு ஓர்‌ இயல்பொத்த 
கோவையைப்‌ பெறுக, 
2sin A cos B= sin (Å + B) + sin (A — B} எனவும்‌ 
2 cos A sin B= sin (A + B) — sin (A — B) எனவும்‌ 
உய்த்தறிக. . 
இதிலிருந்து, 0 4 9 4 5 இற்கு 28139 ௦520 =5iற 70 ஐத்‌ தீர்க்க. 


(b) ஒரு முக்கோணி ABC இல்‌ AC மீது புள்ளி D ஆனது BD=DC ஆகவும்‌ AD= BC ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக 
உள்ளது. BAC = a எனவும்‌ ACB = நீ எனவும்‌ கொள்வோம்‌. உகந்த முக்கோணிகளுக்குச்‌ சைன்‌ 


நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி 218008 நீ = sin(a 4 28) எனக்‌ காட்டுக. 


a:B=3:2 எனின்‌, மேலே (0 இல்‌ உள்ள இறுதிப்‌ பேறைப்‌ பயன்படுத்தி o = A எனக்‌ காட்டுக. 


-1 -I = த்‌ fya ; Zlin [4\) = -2 எனக்‌ காட்‌ 
(c) 2tan x+tan (x+1)= x ஐத்‌ தீர்க்க. இதிலிருந்து, cos( A > tan (3) Tio எனக்‌ காட்டுக. 
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| (வினாத்தாளை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌] | 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


xam | | III 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : ae 


x இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. i 
% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டூள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படூமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
x பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ எழுதுக. 
% ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A இன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 
% வினாத்தாளின்‌ பகுதி Bg மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 
































முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 
பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 
(10) இணைந்த கணிதம்‌ H 


x இவ்வினாத்தாளில்‌ g ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்‌ 









































குறியீட்டெண்கள்‌ 











ஓவு || 


விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ 





1 








பரிசீலித்தவர்‌: 














மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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ஒவ்வொன்றினதும்‌ திணிவு m ஆகவுள்ள A, B, C என்னும்‌ மூன்று துணிக்கைகள்‌ அதே வரிசையில்‌ ஓர்‌ 
ஒப்பமான கிடை மேசை மீது ஒரு நேர்கோட்டில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளன. துணிக்கை B உடன்‌ நேரடியாக 
மோதுமாறு துணிக்கை 4 இற்கு வேகம்‌ u தரப்படுகிறது. துணிக்கை 4 உடன்‌ மோதிய பின்னர்‌ துணிக்கை 
B இயங்கித்‌ துணிக்கை C உடன்‌ நேரடியாக மோதுகின்றது. A இற்கும்‌ B இற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ 
குணகம்‌ ச ஆகும்‌. முதலாம்‌ மோதுகைக்குப்‌ பின்னர்‌ B இன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க. 

B இற்கும்‌ C இற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகமூம்‌ ௪ ஆகும்‌. 8 உடன்‌ மோதிய பின்னர்‌ இன்‌ 
வேகத்தை எழுதுக. 


2. கிடைக்‌ கூறும்‌ நிலைக்குத்துக்‌ கூறும்‌ முறையே Jga 7622 ஆகவுள்ள 
ஒரு வேகத்துடன்‌ கிடை நிலத்தின்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளி 0 இலிருந்து 
ஒரு துணிக்கை எறியப்படுகின்றது. உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு 
ஒன்றிலிருந்தொன்று கிடைத்‌ தூரம்‌ a இல்‌ இருக்கும்‌ a, b ஆகிய 
உயரங்கள்‌ உள்ள இரு நிலைக்குத்துச்‌ சுவர்களுக்கு மட்டுமட்டாக 
மேலாகத்‌ துணிக்கை செல்கின்றது. உயரம்‌ ஐ உடைய சுவரைக்‌ 
கடந்து செல்லும்போது துணிக்கையின்‌ வேகத்தின்‌ நிலைக்குத்துக்‌ கூறு 
24/4 எனக்‌ காட்டுக. 


b= 2 எனவும்‌ காட்டுக. 
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3. உருவில்‌ A, 8, ஆகியன முறையே m, m, M திணிவுகள்‌ உள்ள M 
துணிக்கைகளாகும்‌. A,B ஆகிய துணிக்கைகள்‌ ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
இழையினால்‌ தொடுக்கப்பட்டூுள்ளன. ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது உள்ள 
துணிக்கை C ஆனது மேசையின்‌ விளிம்பில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்ட ஓர்‌ ஒப்பமான 
சிறிய கப்பியின்‌ மேலாகச்‌ செல்லும்‌ வேறோர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
இழையினால்‌ B உடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. எல்லாத்‌ துணிக்கைகளும்‌ 
இழைகளும்‌ ஒரே நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ உள்ளன. இழைகள்‌ இறுக்கமாக 
இருக்கத்தக்கதாகத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடூவிக்கப்படுகின்றது. A ஐயும்‌ 
B ஐயும்‌ தொடுக்கும்‌ இழையின்‌ இழுவையைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய 104 
சமன்பாடுகளை எழுதுக. 




















ததத த த ததத ர ர ர ரத ர ர ந ர த த ப ட ப ப ட பப கக... 


ன ர ர த 0 நத தத இ த த்‌ ப. 


ரர த ர ரர ர ர த த 0 EE EEE அன தத ட ட ந தத த ற ப ப ப? ப? 57 EEE 


ப ரர ர ததத ந த த நன த தத ந தத 0 த பபப க... 


ரதத ரர ர ர ர ee ee ந ந ற ட ட ப ப ப ப ப S EEEE 


ரர ர ரர ரர ரர த த ர த த ந ட இ த த ட ட கக. 


ர ரர ர ர ரர ததத க படபட ட ட க... 


ee eee ee இ ரர ரர த த த 0 ந ப ட ப ப ப ப பட கட. 


ரர ரர ர ர ரக eee ee ee த ததத ர ரத ௮ ந தத ப ப ட ப ப ப, ட. 


ர த ரர ர ரர ர ரத ரத ததத த த க ௮ ௮௮௮௮௮௮ ந த த த ப பட நப 


ர ரர ர ர ர ர ரர த த EET 0 அ ந த த த தத்‌ தத ப ப? ப ப பத; 


த ர ரர ரர ரர ர த த ந த ந ட ட ட ட ந ப பட ககக 


E EEA ர க CEE நன நத தத நத த ததத ததத தத ர தத REE ர ந தத ந ட ட ட்ட பப... 






4. திணிவு Mike squib மாறா வலு PKW ஐயும்‌ கொண்ட ஒரு கார்‌ கிடையுடன்‌ கோணம்‌ a இற்‌ சாய்ந்த ஒரு 
நேர்‌ வீதி வழியே கீழ்நோக்கி இயங்குகின்றது. அதன்‌ இயக்கத்திற்கு ஒரு மாறாத்‌ தடை R (> Mg sin a)N 
உள்ளது. ஒரு குறித்த கணத்தில்‌ காரின்‌ ஆர்முடுகல்‌ ams’ ஆகும்‌. இக்கணத்தில்‌ காரின்‌ வேகத்தைக்‌ 


காண்க. 
10002 


வீதி வழியே கார்‌ கீழ்நோக்கி இயங்கத்தக்க மாறாக்‌ கதி | அனர சாரா ms? என உய்த்தறிக. 


த த ரர ச ர ரர்‌ க ட டக oe ub ப ச ர ப எ ba E டட ட பப டக ட பட S Sse 
ben Bases RELEE பலவ EEE SAA ee Ean LNs ha EN a ெ்கிம்‌ வலம E HES HF ee EAS Malone ele sae 620 
ASE alg Wha va wh bake Sie pad Sev baie agg goed gaa TRA yee PORE வ களி sag Pensa aE baba che Pane meng ot 
ரர exe தத ர தத தக சக க டட கடட ச ட கட பட பப படட அல்ப ப பட்டம்‌ 
Baie Cah Ga aia ta wha eb naa ESSA PSS ABR கல்வ Sew கதம்‌ SBIR SRE shee வயு E A கலகலக்க Cale வக்க eyes 
னர த ர சத க்‌ anh க அ ப Renae அட பப ட ப NTA Sains Cages Sed பகட்டு 
ரத ரம ப கர மர க கல இண்ட கட ட tiene கவ ட த க கடட ட டக அப ட படபட டப்ப 
dei on ES Es Fenda a NPDES oo சவுமிய த்த AA ayaa 
A dst ச்க்கத் வடம்‌ கண்வர்‌ 
SE ர ர ச சக ர ர PTET ர பட ய வ ரப ப பப பட பட்ட ட ப பட fs 
பமல a aa கலில்‌ அவ்வ DES ADEE a EAR EA என்க வலக Cease லக்க 
SERS SRC Siva Se லப aa si Lae Bae SDB a hah Og RETR EER ERE aE seen வக்க வய வக RENE EINE க கட கலக 
see MBs SESE Mila ab Sinden 4 ob dab GROEN ONG Gh GRANT ER ees SAR RI TESS ISTE CORES DARL 
ரக ர சர ர ரர ரத don nd ni abba bined ட ட ர டட ப ட க்க லத்த கடட படப்பு 
ரத சர ர கரத க கரத கடத A Yat Bec od க ப்பட டட டப அப்ப ப பலபட Ree ate Task 
த ட ரர ரள ர ர கட அ க ர ட பப பப ப ட்ப 
[பக்‌. 4 ஜப்‌ பார்க்க 
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5. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி 0 பற்றி A,B என்னும்‌ இரு புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ 
முறையே 2-4, 3i-j எனக்‌ கொள்வோம்‌. AOC = AOD =5 ஆகவும்‌ OC = OD = LAB ஆகவும்‌ 


3 


இருக்குமாறு C, 0 ஆகிய இரு வேறுவேறான புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகளைக்‌ காண்க. 


morse rss 


ப த ததத ததத தத ததத த தத தத்த த ததக ககக த த தத தத கக்க த தன நத அஜ ந தத த த தத ததத த ள்‌ ன த்‌ 


பத தத்த த தத தத தத த த தத்‌ தத ககக தக்க தத த கக்க ககக தா த தத ர த த த த தாத த த த த த்‌ 


6. கிடையுடன்‌ முறையே a, za ஆகிய கோணங்களை ஆக்கும்‌ A 
AP, BP என்னும்‌ இரு இலேசான நீட்டமுடியாத இழைகளினால்‌ 
ஒரு கிடைச்‌ சீலிங்கிலிருந்து தொங்கவிடப்பட்டூள்ள நிறை 
Wஜ உடைய ஒரு துணிக்கை P உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளாறு 
நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. இழை AP இல்‌ உள்ள இழுவையை 
W, a ஆகியவற்றிற்‌ காண்க. 
இதிலிருந்து, இவ்விழுவையின்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானத்தையும்‌ 
அதனை ஒத்த ஈஇன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ காண்க. 


ததத ததத ததத ர 0 ce ee ee ee eee த 


ee eee ee eee eee ee eee ee eee தத ee eee eee ee ee eee eee கக. 


Pee ee eee eee ee ee 0 த ee த தத ததத ee ee ee ee த ee eee த 
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ததத த ததத ததத தத அ க ககக 


தத த ததத ததத i ee ars 


ததத த தத ர ர... 


[பக்‌. 5 ஜப்‌ பார்க்க 


AL/2019/10/T-II(OLD) cee on T: 


9. ஒவ்வொன்றும்‌ 5 இலும்‌ குறைந்த ஐந்து நேர்‌ நிறையெண்களுக்கு இரு ஆகாரங்கள்‌ இருக்கும்‌ அதே வேளை 
அவற்றில்‌ ஒன்று 3 ஆகும்‌. அவற்றின்‌ இடை, இடையம்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ 3 இற்குச்‌ சமம்‌. இவ்வைந்து 
நிறையெண்களையும்‌ காண்க. 






பெறுமானங்களின்‌ வீச்சு 10-15 15-20 
10 
இப்பரம்பலின்‌ ஆகாரத்தைக்‌ காண்க. 

மேற்குறித்த பரம்பலின்‌ ஒவ்வொரு பெறுமானத்தையும்‌ ஒரு மாறிலி k இனாற்‌ பெருக்கி அதனுடன்‌ 7 ஐக்‌ 
கூட்டும்போது கிடைக்கும்‌ பெறுமானங்களின்‌ பரம்பலின்‌ ஆகாரம்‌ 21 ஆகும்‌. k இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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7. A,B ஆகியன ஒரு மாதிரி வெளி இன்‌ இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, 


3 2 1 ear : 
P(A)=5, PAN B)= z, P(A'NB)= jo எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. P (8), P(A N 8) ஆகியவற்றைக்‌ 
காண்க; இங்கு A,B ஆகியன முறையே A,B ஆகியவற்றின்‌ நிரப்பு நிகழ்ச்சிகளைக்‌ குறிக்கின்றன. 


ததத தகக ததத தக) 


8. ஒரு பையில்‌ நிறத்தைத்‌ தவிர எல்லா அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனான 3 சிவப்புப்‌ பந்துகளும்‌ 6கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ 
உள்ளன. ஒரு தடவைக்கு ஒன்று வீதம்‌, பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌, பையிலிருந்து இரு பந்துகள்‌ எழுமாற்றாக 
வெளியே எடூக்கப்படுகின்றன. இரண்டாவதாக வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்து கறுப்புப்‌ பந்தாக இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


இரண்டாவதாக வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்து கறுப்புப்‌ பந்தெனத்‌ தரப்படும்போது முதலாவதாக வெளியே 


எடுக்கப்படும்‌ பந்து சிவப்புப்‌ பந்தாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ததத ர ச eee ப ச ந ப ட ப ப ட... 


த ரர eee eee ee ee eee ee eee ee eee eee eee த ப ப ப டட. 
க rere! ei cite ee ee eee ee நத eee eee ee த eee eee eee [ந பப ப ககக... 


Teeter eee eee eee eee eee 0 ee eee Cee Cee CeCe CeCe த ee eee ee ee தன 


ர ee eee eee eee ee ee ee eee eee 0 eee ee eee தத தத ee ee ee ப ப ப ந ட ட ட... 


DR eR ச ESOP OTERO EERE SE OOOH HEHE EE EEE நத OREO TREE ந தத Hse தத ன த ந ET ந ந ந ட ட ட ட HEN TES ER EEE 
ee ee ee ர ததத தத தத ந ததத eee eee eee தத்து தத தத த தத தத்த ee படட, டட. 
ததக ன்‌ ன த தாதா த eee ee ee தத eee ரர நத ee ee eee ee ர 0 0 ந 0 ee ee த த த ட ர படட 





த ட E தாள்‌ தள வ ட உக தாது EEEE EEEE ந ந நத ததத பதத ந ௨௫.௨.௨௧௧௩ ௪.௨௮ நந ந த த த தத த த அத ல்‌ அ தத E தது தத்த தித்‌ 


(பக்‌. 6 ஜப்‌ பார்க்க 





Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


4177 


AL/2019/10/T-II(OLD) pe 










ae 00000 
55 திணைக்‌? களம்‌ கற்கை! பரீட்சைத்‌ 












ல்க & 6 08 An Chi 
உணைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ og 4 ae வரியை one f 
as. Sri Lanka Department இலங்கைய, ப s. Sri Lanka Department of Examinations, Sri Lanka f 


age இ gom Sano 8 பவல்‌ இ eom 0 COOLIO 
திணைக்களம்‌ இல்‌ை ட ய்‌ cea இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 

















































































மலி மலை 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics 





H 

l en REAN பகுதி 

% ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
(இவ்வினாத்தாளில்‌ 2 ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடூகலைக்‌ குறிக்கின்றது.) 

Il. (a) P, Q என்னும்‌ இரு கார்கள்‌ ஒரு நேர்‌ வீதி வழியே மாறா ஆர்முடுகல்களுடன்‌ ஒரே திசையில்‌ 
இயங்குகின்றன. நேரம்‌ 750 இல்‌ P இன்‌ வேகம்‌ ums உம்‌ 0 இன்‌ வேகம்‌ (u+9)ms! உம்‌ 
ஆகும்‌. P இன்‌ மாறா ஆர்முடுகல்‌ fms? உம்‌ ட இன்‌ மாறா ஆர்முடுகல்‌ | f +i ms? உம்‌ ஆகும்‌, 

(1) 720 இற்கு P 0 ஆகியவற்றின்‌ இயக்கங்களுக்கு ஒரே வரிப்படத்திலும்‌ 
(ii) 1௨0 இற்கு P தொடர்பாக Q இன்‌ இயக்கத்திற்கு வேறொரு வரிப்படத்திலும்‌ 
வேக - நேர வரைபுகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
நேரம்‌ 20 இல்‌ கார்‌ P ஆனது கார்‌ இலும்‌ பார்க்க 200 மீற்றர்‌ முன்னால்‌ இருக்கின்றதென மேலும்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. O ஆனது 7 ஐக்‌ கடந்து செல்வதற்கு எடுக்கும்‌ நேரத்தைக்‌ காண்க. 
(b) சமாந்தரமான நேர்க்‌ கரைகள்‌ உள்ள அகலம்‌ am உடைய ஓர்‌ ஆறு சீரான 
வேகம்‌ ம உடன்‌ பாய்கின்றது. உருவில்‌ கரைகளின்‌ மீது உள்ள A,B,C,D அந்ய 

































என்னும்‌ புள்ளிகள்‌ ஒரு சதுரத்தின்‌ உச்சிகளாகும்‌. நீர்‌ தொடர்பாக மாறாக்‌ கதி ட த்த 
உ) உடன்‌ இயங்கும்‌ B, B என்னும்‌ இரு படகுகள்‌ ஒரே கணத்தில்‌ A WP 260 
இலிருந்து அவற்றின்‌ பயணங்களை ஆரம்பிக்கின்றன. படகு 8, முதலில்‌ ae bar 
AC வழியே C இற்குச்‌ சென்று பின்னர்‌ திசை CD இல்‌ ஆறு வழியே A B 


எதிர்ப்போக்கில்‌ D இற்குச்‌ செல்கின்றது. படகு B, முதலில்‌ _திசை AB இல்‌ 

ஆறு வழியே அதன்‌ போக்கில்‌ B இற்குச்‌ சென்று பின்னர்‌ BD வழியே D இற்குச்‌ செல்கின்றது. ஒரே 
உருவில்‌ 8, இன்‌ 4 இலிருந்து 6 வரைக்கும்‌ 2, இன்‌ B இலிருந்து D வரைக்குமான இயக்கங்களுக்கு 
வேக முக்கோணிகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


இதிலிருந்து, 4 இலிருந்து C இற்கான இயக்கத்தில்‌ படகு 2, இன்‌ கதி z y? u? +u) எனக்‌ காட்டி, 
2 


B இலிருந்து D இற்கான இயக்கத்தில்‌ படகு B, இன்‌ கதியைக்‌ காண்க. 
B,, B, ஆகிய இரு படகுகளும்‌ ஒரே கணத்தில்‌ 7) ஐ அடையுமென மேலும்‌ காட்டுக. 





உருவில்‌ ABC, LMN ஆகிய முக்கோணிகள்‌ ACB = LNM = A 
ABC = LMN =e ஆகவுள்ள BC, MN ஆகியவற்றைக்‌ கொண்ட 
முகங்கள்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது வைக்கப்பட்டுள்ள 
முறையே X, Y என்னும்‌ இரு ஒப்பமான சீரான சர்வசம ஆப்புகளின்‌ 
புவியீர்ப்பு மையங்களினூடாக உள்ள நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்கு 
வெட்டுகளாகும்‌. திணிவு 3m ஜ உடைய ஆப்பு X ஆனது 
நிலத்தின்‌ மீது சுயாதீனமாக இயங்கத்தக்கதாக இருக்கும்‌ 
அதே வேளை ஆப்பு நிலைப்படுத்தி வைக்கப்பட்டூள்ளது. AC, LN ஆகிய கோடுகள்‌ உரிய 
முகங்களின்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடுகளாகும்‌. Á, L ஆகியவற்றில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்ட இரு ஒப்பமான 
சிறிய கப்பிகளுக்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான நீட்ட முடியாத இழையின்‌ இரு நுனிகளுடன்‌ 
முறையே m, 2m என்னும்‌ திணிவுகளை உடைய P, Q என்னும்‌ துணிக்கைகள்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. 
உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு தொடக்க அமைவில்‌ இழை இறுக்கமாக இருக்க AP=AL=LQ=a ஆக 
இருக்கத்தக்கதாக P.O ஆகிய துணிக்கைகள்‌ முறையே AC, LN ஆகியவற்றின்‌ மீது வைக்கப்பட்டுள்ளன. 
தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. X ஆனது 1 ஐ அடைய எடுக்கும்‌ நேரத்தை a, g 
ஆகியவற்றில்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. 
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(b) உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு ஓர்‌ ஒடுங்கிய ஒப்பமான குழாய்‌ ABCDE 
ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. நீளம்‌ 2/3௭ ஐ 
உடைய பகுதி 48 நேராக இருக்கும்‌ அதே வேளை அது 8 இல்‌ ஆரை 
பஜ உடைய வட்டப்‌ பகுதி BCDE இற்குத்‌ தொடலியாக இருக்கின்றது. 
A, E ஆகிய முனைகள்‌ மையம்‌ 0 இற்கு நிலைக்குத்தாக மேலே உள்ளன. 
திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 7 ஆனது 4 இல்‌ குழாயினுள்ளே 
வைக்கப்பட்டு ஓய்விலிருந்து மெதுவாக விடுவிக்கப்படுகின்றது. OA 


உடன்‌ கோணம்‌ o( 2 << 2n) ஐ OP ஆக்கும்போது துணிக்கை P 


இன்‌ கதி v ஆனது v =4ga(2-cosO) இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ 
காட்டி, அக்கணத்தில்‌ துணிக்கை P மீது குழாயினால்‌ ஆக்கப்படும்‌ 
மறுதாக்கத்தைக்‌ காண்க, 

துணிக்கை P இன்‌ A இலிருந்து 8 இற்கான இயக்கத்தில்‌ அதன்‌ மீது 
குழாயினால்‌ ஆக்கப்படும்‌ மறுதாக்கத்தையும்‌ காண்க. 

துணிக்கை P ஆனது 8 ஜக்‌ கடக்கும்போது துணிக்கை P மீது குழாயினால்‌ 
ஆக்கப்படும்‌ மறுதாக்கம்‌ சடுதியாக மாறுகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 


13. கிடையுடன்‌ கோணம்‌ = இற்‌ சாய்ந்த ஓர்‌ ஒப்பமான 

நிலைத்த தளத்தின்‌ ஒர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோட்டின்‌ மீது 

0 ஆனது ஆகவும்‌ கீழே உள்ள புள்ளியாக இருக்க 0, 

A,B ஆகிய புள்ளிகள்‌ அதே வரிசையில்‌ 04 = a ஆகவும்‌ 

AB = 2a ஆகவும்‌ இருக்குமாறு உள்ளன. இயற்கை 

நீளம்‌ a ஜயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு mg ஐயும்‌ உடைய ஓர்‌ 

இலேசான மீள்தன்மை இழையின்‌ ஒரு நுனி புள்ளி O 

உடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அதே வேளை மற்றைய 

நுனி திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P உடன்‌ 

இணைக்கப்பட்டுள்ளது. துணிக்கை 2 ஆனது புள்ளி B 

ஐ அடையும்‌ வரைக்கும்‌ இழை கோடு OAB வழியே இழுக்கப்படுகின்றது. அதன்‌ பின்னர்‌ துணிக்கை P 

ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. 8 இலிருந்து A வரைக்கும்‌ P இன்‌ இயக்கச்‌ சமன்பாடானது Osxs2a 
இற்கு #48142) =0 இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு AP = x ஆகும்‌. 
a 
y= x45 எனக்‌ கொண்டு மேற்குறித்த இயக்கச்‌ சமன்பாட்டினை கற கலக இற்கு வடிவம்‌ 9௫920 
இல்‌ மறுபடியும்‌ எழுதுக; இங்கு = ,[5. 

a 

மேற்குறித்த எளிய இசை இயக்கத்தின்‌ மையத்தைக்‌ கண்டு சூத்திரம்‌ Y ௫ ௦2 (௦2 -y ) ஐப்‌ பயன்படுத்தி 
வீச்சம்‌ c mub 4 ஐ அடையும்போது P இன்‌ வேகத்தையும்‌ காண்க, 
Ox அடையும்போது 7 இன்‌ வேகம்‌ 72a எனக்‌ காட்டுக. 


B இலிருந்து 0 இற்கு இயங்குவதற்கு P எடுக்கும்‌ நேரம்‌ loos" (5}+24} எனவும்‌ காட்டூக; இங்கு 


k 47-46, 
துணிக்கை P ஆனது 0 ஐ அடையும்போது அது தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக 0 இல்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ள 
ஓர்‌ ஒப்பமான தடுப்புடன்‌ மோதுகின்றது. P இற்கும்‌ தடுப்புக்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ ௪ ஆகும்‌. 


0< es- எனின்‌, பின்னர்‌ நிகழும்‌ P இன்‌ இயக்கம்‌ எளிய இசை இயக்கமன்று எனக்‌ காட்டுக, 


14. (a) OACB ஓர்‌ இணைகரம்‌ எனவும்‌ D ஆனது AC மீது AD: DC=2:1 ஆக இருக்கத்தக்கதாக உள்ள புள்ளி எனவும்‌ 
கொள்வோம்‌. 0 பற்றி A, B ஆகிய புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே 42, b ஆகும்‌; இங்கு 420 ஆகும்‌. 
OC, BD ஆகிய காவிகளை a,b,A ஆகியவற்றில்‌ எடுத்துரைக்க. 
இப்போது OC ஆனது BD இற்குச்‌ செங்குத்தானதெனக்‌ கொள்வோம்‌. 3வு A’ +2 ௨௫% —|bP =0 
எனக்‌ காட்டி, lal= பூ ஆகவும்‌ AOB = A ஆகவும்‌ இருப்பின்‌, & இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 





(பக்‌. 9 ஐப்‌ பார்க்க 
Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


AL/2019/10/T-H(OLD) -9- 








(b) மையம்‌ O ஆகவும்‌ ஒரு பக்கத்தின்‌ நீளம்‌ 2a ஆகவும்‌ உள்ள ஓர்‌ ஒழுங்கான அறுகோணி ABCDEF 
இன்‌ தளத்தில்‌ உள்ள மூன்று விசைகளை ஒரு தொகுதி கொண்டுள்ளது. உற்பத்தி 0 இலும்‌ 
அச்சு OB வழியேயும்‌ 099-அச்சு OH வழியேயும்‌ இருக்க விசைகளும்‌ அவற்றின்‌ தாக்கப்‌ புள்ளிகளும்‌ 
வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ கீழேயுள்ள அட்டவணையிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன; இங்கு H ஆனது CD இன்‌ 
நடூப்புள்ளியாகும்‌. (P நியூற்றனிலும்‌ a மீற்றரிலும்‌ அளக்கப்படுகின்றன.) 


தொகுதி ஓர்‌ இணைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதெனக்‌ காட்டி, இணையின்‌ திருப்பத்தைக்‌ காண்க. 











இப்போது FE வழியே தாக்கும்‌ பருமன்‌ GP N ஐ உடைய ஒரு மேலதிக விசை இத்தொகுதியில்‌ 
புகுத்தப்படுகின்றது. புதிய தொகுதி ஒடுங்கும்‌ தனி விசையின்‌ பருமன்‌, திசை, தாக்கக்‌ கோடு 
ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 















15.(a) ஒவ்வொன்றும்‌ நீளம்‌ 2a ஐ உடைய AB, BC என்னும்‌ இரு சீரான 
கோல்கள்‌ B இல்‌ ஒப்பமாக மூட்டப்பட்டூுள்ளன. கோல்‌ AB இன்‌ நிறை 
Wob கோல்‌ BC இன்‌ நிறை 2W உம்‌ ஆகும்‌. முனை A ஒரு நிலைத்த 
புள்ளியுடன்‌ ஒப்பமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. AB, BC ஆகிய கோல்கள்‌ 
கீழ்முக நிலைக்குத்துடன்‌ முறையே ௭, நீ என்னும்‌ கோணங்களை 
ஆக்கிக்கொண்டிருக்க இத்தொகுதி ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ 
உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு C இல்‌ BC இற்குச்‌ செங்குத்தான ஒரு 


திசையில்‌ பிரயோகிக்கும்‌ ஒரு விசை உ இனால்‌ நாப்பத்தில்‌ 





வைத்திருக்கப்படுகின்றது. தீ rs எனக்‌ காட்டி, மூட்டு 8 இல்‌ கோல்‌ 


AB ஆனது கோல்‌ BC மீது உஞ்ற்றும்‌ மறுதாக்கத்தின்‌ கிடைக்‌ கூறையும்‌ 
நிலைக்குத்துக்‌ கூறையும்‌ காண்க. 


tana = = எனவும்‌ காட்டுக. 
(b) உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ள சட்டப்படல்‌ அவற்றின்‌ 
முனைகளில்‌ ஒப்பமாக மூட்டப்பட்ட AB, BC, BD, 
DC, AC என்னும்‌ ஐந்து இலேசான கோல்களைக்‌ 


கொண்டுள்ளது. இங்கு AB = CB = a, CD = 2a, 


BAC = A எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. சட்டப்படல்‌ 
4 இல்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளியுடன்‌ ஒப்பமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. மூட்டு D இல்‌ ஒரு சுமை 
W தொங்கவிடப்பட்டு, AC நிலைக்குத்தாகவும்‌ CD 
கிடையாகவும்‌ இருக்க மூட்டு இல்‌ கோல்‌ AB இற்குச்‌ 
சமாந்தரமாக உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ள திசையில்‌ 
பிரயோகிக்கும்‌ ஒரு விசை P இனால்‌ ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ 
தளத்தில்‌ சட்டப்படல்‌ நாப்பத்தில்‌ வைக்கப்பட்டூள்ளது. 
போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்தி D, B,C ஆகிய 
மூட்டுகளுக்கு ஒரு தகைப்பு வரிப்படத்தை வரைக. 


இதிலிருந்து 


(i) இழுவைகளா, உதைப்புகளா என எடுத்துரைத்து ஐந்து கோல்களிலும்‌ உள்ள தகைப்புகளையும்‌ 



















Gi) P இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ 


காண்க. 


பக்‌. 10 ஜப்‌ பார்க்க 
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16. (1) ஆரை ag உடைய ஒரு சீரான மெல்லிய அரைவட்டக்‌ கம்பியின்‌ திணிவு மையம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து 
.... 28 தூரத்திலும்‌ 
(ii) ஆரை ரஜ உடைய ஒரு சீரான மெல்லிய அரைக்கோள ஓட்டின்‌ திணிவு மையம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து 

2 தூரத்திலும்‌ 
இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 









மையம்‌ 0 ஜயும்‌ ஆரை 2ஈஜயும்‌ உடைய ஒரு சீரான மெல்லிய அரைக்கோள 
ஓட்டுடன்‌ உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு நீளம்‌ 2ஈஐ உடைய ஒரு நேர்ப்‌ பகுதி 
AB ஐயும்‌ விட்டம்‌ BD ஆனது AB இற்குச்‌ செங்குத்தாக இருக்குமாறு ஆரை aR 
உடைய ஒர்‌ அரைவட்டப்‌ பகுதி BCD ஐயும்‌ கொண்ட ஒரு சீரான கம்பியினால்‌ 
செய்யப்படும்‌ ஒரு மெல்லிய கைப்பிடி ABCD விறைப்பாகப்‌ பொருத்துவதன்‌ 
மூலம்‌ ஒரு கரண்டி செய்யப்பட்டுள்ளது. புள்ளி A ஆனது அரைக்கோளத்தின்‌ 
விளிம்பு மீது இருக்கும்‌ அதே வேளை OA ஆனது AB இற்குச்‌ செங்குத்தாகவும்‌ OD 
ஆனது AB இற்குச்‌ சமாந்தரமாகவும்‌ உள்ளன. மேலும்‌ BCD ஆனது OABD இன்‌ 
தளத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. அரைக்கோளத்தின்‌ அலகுப்‌ பரப்பளவின்‌ திணிவு o 
உம்‌ கைப்பிடியின்‌ அலகு நீளத்தின்‌ திணிவு = உம்‌ ஆகும்‌. கரண்டியின்‌ திணிவு 
2 
19% 
இனூடாகவும்‌ செல்லும்‌ கோட்டிலிருந்து தூரம்‌ Ša இலும்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 













மையம்‌ OA இற்குக்‌ கீழே தூரம்‌ (8x தால i)a இலும்‌ O இனூடாகவும்‌ D 





கரண்டி ஒரு கரடான கிடை மேசை மீது அரைக்கோள மேற்பரப்பு அதனுடன்‌ 
தொடுகையுறுமாறு வைக்கப்பட்டுள்ளது. அரைக்கோள மேற்பரப்புக்கும்‌ 





மேசைக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 4 ஆகும்‌, AO இன்‌ திசையிலே 
4 இற்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு கிடை விசையினால்‌ OD நிலைக்குத்தாக இருக்கக்‌ கரண்டி நாப்பத்தில்‌ 
வைத்திருக்கப்படலாமெனக்‌ காட்டுக. 






17. (a) தொடக்கத்தில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ வெள்ளை நிறமாக அல்லது கறுப்பு நிறமாக உள்ள, நிறங்களில்‌ தவிர 
எல்லா விதத்திலும்‌ சர்வசமனான 3 பந்துகள்‌ ஒரு பெட்டியில்‌ உள்ளன. இப்போது நிறத்தைத்‌ தவிர 
பெட்டியில்‌ உள்ள பந்துகளுக்கு எல்லா விதத்திலும்‌ சர்வசமனான ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ பந்து பெட்டியில்‌ 
இடப்பட்டுப்‌ பின்னர்‌ பெட்டியிலிருந்து ஒரு பந்து எழுமாற்றாக வெளியே எடுக்கப்படூகின்றது. பெட்டியில்‌ 
உள்ள பந்துகளின்‌ தொடக்கச்‌ சேர்க்கைகளின்‌ நான்கு இயல்தகவுகளும்‌ சம சந்தர்ப்பமானவை என 
எடுத்துக்கொண்டு, 

(1) வெளியே எடுத்த பந்து வெள்ளைப்‌ பந்தாக, 

(11) வெளியே எடுத்த பந்து வெள்ளைப்‌ பந்தெனத்‌ தரப்படும்போது தொடக்கத்தில்‌ பெட்டியில்‌ செப்பமாக 
2 கறுப்பு நிறப்‌ பந்துகள்‌ இருப்பதற்கான 

நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(b) u, o ஆகியன முறையே பெறுமானத்‌ தொடை 117 =1, பு இன்‌ இடையும்‌ நியம விலகலும்‌ 











ஆகுமெனக்‌ கொள்வோம்‌. பெறுமானத்‌ தொடை {ax,:i=1, Zinant இன்‌ இடையையும்‌ நியம 
விலகலையும்‌ காண்க; இங்கு a ஒரு மாறிலி. 

ஒரு குறித்த கம்பனியின்‌ 50 தொழிலாளர்களின்‌ மாதச்‌ சம்பளங்கள்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ 
பொழிப்பாக்கப்பட்டுள்ளன: 


மாதச்‌ சம்பளம்‌ தொழிலாளர்களின்‌ 
(ஆயிரம்‌ ரூபாயில்‌) எண்ணிக்கை 
டட ee 5: | 
15-25 o பக்‌ 


















2 il 
14 
10 

45-55 க களாக 


50 தொழிலாளர்களினதும்‌ மாதச்‌ சம்பளங்களின்‌ இடையையும்‌ நியம விலகளையும்‌ மதிப்பிடுக. 






ஓர்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஒவ்வொரு தொழிலாளரினதும்‌ மாதச்‌ சம்பளம்‌ p% இனால்‌ 
அதிகரிக்கப்படுகின்றது. மேற்குறித்த 50 தொழிலாளர்களினதும்‌ புதிய மாதச்‌ சம்பளங்களின்‌ இடை 
ரூ. 29 172 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. ற இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ 50 தொழிலாளர்களினதும்‌ புதிய மாதச்‌ 
சம்பளங்களின்‌ நியம விலகலையும்‌ மதிப்பிடூக. 
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